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ÅØê�ÈnÉcÂ,ÎÏË\Â�Ô_Î�Ä�ÅÇÔVÖ�Ë=/ãÄ�,ÓÔ;ê�Ë\Í�ÄÏÎ�Ë�ÉcÂÓÎ�Ë�ÒÓÉÕÔ�ÆÕJ H�L 5úJ H � L î
���º� �W®?¢{¬x¨��!«!¤V§2�¯¢�£{§2«!®7£{§T [« ��¨"!T§$#%��£-�&�('Ì *)��!�Ò�+'�#,��¤X¢{¬r§2�.-.'}¬ /�©}¡]¬r§2��(0�©?��¢{¬r§¯�
t ÔÿÈnÂÓÂÓÉÕì Ä.,,Ô:è�Ô�Í,Ô�ÎqÈnÉ3ÈnÂÓÂ,ÎÏË�È�ê�,ã/±Ë\ÎMÉÇÅÕÍÓÔ_È�Î�Ô�ÉÕÉÇÅÕÂSÄÏÅØê'ÂÓÎ�Ë�ÒÓÉÕÔ�ÆMÖlÂÓÎ�Ë�Â(Ë\ÖÏÔ_æ8ÅÇÍFÄ.,,Ô+Â,ÎÏÔ_ë�ÅÕË�Ý�Ö
ÖÏÔ_êzÄ�ÅÇË\ÍHÄ�Ë�Ä.,ÓÔ;ê_È�ÖÏÔÃË4/5È�Í+È\æSë�ÔVêzÄ�ÅÇË\Í�í�æSÅÇÚ�Ý,Ö�ÅÕË�Í'Ö�Ä�È«Ä�Ô�Ô_Ü�Ý,È«Ä�ÅÇË\Í�Â

ûü ý å79Ã¾7:CÂ�¼ªÓ Ö ä4921 Ö ¾7:BÍ43ä Ö ¾°¼�À�¿ Æ·Çzç6587BæX¿¾°¼ K ¿:9AÇ<;(=|¿1%> þ>@? ¼ K ¿:9AÇ�;$A�¿ 9 H;K :
1C,ÓÔ_ÎÏÔw¾#ÅØÖ3Ä�,ÓÔ Ö�Ä�ÈnÄÏÔ;ë«ÈnÎ�ÅØÈnÒÓÉÕÔ45{ÀzØèå¯æ=9ºçC:àÅÕÖàÄ.,ÓÔ ê�Ë�Í�ÄÏÎ�Ë�É�/±ÝÓÍ,êzÄ�ÅÇË\ÍÿæSÔ)´�ÍÓÔ_æ'Ë\Í'Ä.,ÓÔ æÓË�ÆMÈnÅÕÍç[5{1C,ÓÅÕÉÕÔB1PÈ�Í,æC3 æSÔ_Â�Ô_Í,æ'Ë�ÍPÄ.,ÓÔ;æÓË�ÆMÈnÅÕÍ:ê�Ë�Ë�ÎqæSÅÕÍ,È«Ä�Ô_Ö|9 á<¿�ì{:�îTtùÔw,�Èë�Ô�ÅÇÆ�Â(Ë\ÖÏÔ_æ+È�,ÓË�Æ�Ë�â
è�Ô_ÍÓÔ�Ë\Ý,Ö�Ù}ÅÕÎ�ÅÕê�,ÓÉÕÔ�Ä;ê�Ë�Í,æSÅÇÄÏÅÕË�Í Ë«ë�Ô_Î�ÅÇÍ�D�Ë�1#Ò�Ë\ÝÓÍ,æÓÈ�ÎÏìE;(= Â�¼GFIH�ØKJ<ç Â�3u9LH�:'ä�M'9LH�:ON K�P 51C,ÓÔ_ÎÏÔBM'9LH�:}ÅØÖ3Ä.,,Ô ÝÓÍÓÅÇÄÃë\Ô_ê�ÄÏË�ÎÃæSÅÇÎ�Ô_ê�ÄÏÔVæ:Ë�ÝSÄr1�ÈnÎqæ<5,È�Í,æY,ÓË\Æ�Ë�è�Ô_ÍÓÔ�Ë\Ý,Ö3éàÔ_ÝÓÆMÈnÍÓÍùê�Ë�Í�æSÅ�Ä�ÅÇË\Í
Ë�Í Ä.,ÓÔ�Ë\ÝSÄQD,Ë�18Ò�Ë\ÝÓÍ,æÓÈ�ÎÏìR;$A½Â�¼6J<ç�ST;$=Ãî5çÑÔ�Ä�Ý�Ö5ÍÓËnÄ�ÅÕê�ÔgÄ�,,È«ÄP5�/±Ë�Î5Ä�,ÓÔýÖ�È=@\ÔÌË4/�ÖÏÅÇÆ�ÂÓÉÕÅÕê�Å�ÄwìD5=1ýÔ,,Èë\Ôlê�Ë�Í,ÖÏÅÕæÓÔ�Î�Ô_æ$,,Ë�Æ�Ë�è\Ô�ÍÓÔ_Ë�Ý,Ö�ê�Ë\Í,æSÅÇÄÏÅÕË�Í,Ö�Ë\ÍùÒ(ËnÄ�, Ù}ÅÕÎÏÅØê�,ÓÉÕÔ�Ä;ÈnÍ�æùé}Ô�ÝÓÆMÈnÍ,Í Ò(Ë�Ý,Í,æÓÈnÎ�ÅÕÔ_Ö_×,ÓË�1ýÔ�ë\Ô�Î}Ë\ÝÓÎ�ÈnÂÓÂÓÎ�Ë\È\ê�,'ÅÕÖ�Ö�ÄÏÎqÈnÅÕè4,�Äx/±Ë\Î.1�ÈnÎqæPÄÏËPÈ�ÂÓÂÓÉÕì'ÄÏËPÂÓÎÏË\ÒÓÉÕÔ�ÆMÖ}13ÅÇÄ.,ùÍÓË�ÍSíU,ÓË\ÆlË\è�Ô_ÍÓÔ�Ë\Ý,Ö
Ò(Ë�ÝÓÍ,æ,ÈnÎ�ìjê�Ë\Í,æSÅÇÄÏÅÕË�Í,Ö_îZÙ}Ô�´,ÍÓÅÕÍÓè{Ä�,ÓÔ}Ë\Ò,Ö�Ô_ÎÏë«ÈnÄÏÅÕË�Í�Ë=/�Ä.,,ÔÃÖÏì�Ö�ÄÏÔ_Æ�Ë\Í=È�Â,ÈnÎÏÄ,U.Ë4/�Ä.,ÓÔ}æÓË�ÆMÈnÅÕÍç�9�UWV çC:)5SÄ.,,Ô{Ë�ÂSÄ�ÅÇÆMÈnÉÑê�Ë�Í�ÄÏÎ�Ë�É�ÂÓÎ�Ë�Ò,ÉÇÔ_Æ�ÎÏÔVÈ�æÓÖ;Â

ËXÆ·Ç�ï�À Â »T9p¾�¿xÀ<:�Â�¼ HM X = 9�Y¾�9ÃÀ<:BÓuë ì : æ ï�U Ä6Æ²ÇyÈ0¿ 9 H4H :
1C,ÓÔ_ÎÏÔZU[Vîç%ÅØÖÃÄ.,ÓÔ�æSË\Æ�È�ÅÇÍüË=/gË\Ò,Ö�Ô_ÎÏë«ÈnÄÏÅÕË�Í�5\Y~Ø ê^] 9�U3:}ÅØÖKÈ/±ÝÓÍ�êzÄÏÅÕË�ÍüÄ.,,ÈnÄKÂ,ÎÏË \ Ô_êzÄKÄ.,,ÔÖ�Ä�È«Ä�Ô=Ö�Ë\ÉÇÝÓÄÏÅÕË�Íu¾.ÅÇÍ Ä�,ÓÔ=Ë\Ò,Ö�Ô_ÎÏë«ÈnÄÏÅÕË�ÍùÖÏÂ,È\ê�Ô45�1C,ÓÅÕÉÇÔë�ì=ÎÏÔ_ÂÓÎÏÔVÖ�Ô_Í�Ä�ÖKÄ.,,ÔHæSÔ_ÖÏÅÕÎÏÔVæüË\Ò,Ö�Ô_ÎÏë«ÈnÄÏÅÕË�Í/±ÝÓÍ,ê�ÄÏÅÕË�ÍÑîié}ËnÄ�ÔÃÄ�,,È«Ä3ÛgÜ(îú9 HDH :gÅÕÖ�ÈlÖ�Â(Ô_ê�ÅÕÈ�É�ê_È�ÖÏÔÃË4/�ÛgÜ(îú9 O :iÅÕÍ31C,,ÅÕê�,6ÇT9räÉ¿�ä�:T¼ K î > ,ÓÔKæÓË�ÆMÈnÅÕÍ
Î�Ô�Â(Ë�ÎÏÄÏÔ_æPÅÕÍ'Þ�ÅÕè,î H ÅÕÖýÄwì�ÂÓÅØê�È�ÉV/±Ë�Î�Ä.,,ÅÕÖC@�ÅÕÍ,æ+Ë=/5ÂÓÎ�Ë�ÒÓÉÕÔ�ÆMÖ_î
ÙÃÔ)´,ÍÓÅÕÍÓè`_ �acb Â�¼dF@e^Øf_ � 9ºçC:'Âcehg a b ¼ KhP 5�Ä.,,Ôw1ÌÔVÈ=@�/±Ë�Î�ÆË4/�ÛÌÜ�îú9 HPK :ÌÎ�Ô_È�æ,Ö�Â

ËXÆ·Ç�ï�¾½ØC_ �acb 9ºçC: Â Ý 9p¾�¿.Þ!:2¼6i^9pÞý×.ÀV:)¿�áVÞ¦ØC_ �acb 9ºçC:�¿ 9 H MD:
1C,ÓÔ_ÎÏÔDÂ

Ý 9Ã¾�¿�Þ!:�Â�¼ Xkj 1 Ö ¾Ìä Ö Þ¦ï]çzÍ X�j 3ä Ö ¾ªÞ¦ï]ç[¿ 9 H;N :
i^9pÞý×xÀ<:'Â�¼ X j ÀVÞ¦ï]ç × 9 H s]:

> ,ÓÔ;ç�Ènè�ÎqÈnÍ,è�ÅØÈnÍ^/±ÝÓÍ�êzÄÏÅÕË�Í�ÈnÉcÒ(Ô_ê�Ë\Æ�Ô_Ö;Â
Ð79Ã¾�¿pÏ�¿.ÀV:'Â�¼½»!9p¾�¿xÀ<:�ÍKi^9�Ï�×xÀ<:�Ó Ý 9Ã¾�¿pÏX:)¿ 9 HPO :

s



l\m
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p
qrtsvuow

x svuow
Þ�ÅÕè�ÝÓÎ�Ô H ÂZÙÃË�ÆMÈnÅÕÍ6/±Ë�Î�Ä.,,Ô;È�æSë\Ô_êzÄ�ÅÇË\Í�í�æÓÅ�Ú�Ý,ÖÏÅÇË\ÍPê�Ë\Í�ÄÏÎ�Ë�É�ÂÓÎ�Ë�ÒÓÉÕÔ�ÆR9 H4H :zî

1C,ÓÔ_ÎÏÔ7ÏzØ�_E�acb 9ºçC:}ÅØÖàÄ�,ÓÔlç�Ènè\Î�È�ÍÓè�Ô�Æ Ý,É�Ä�ÅÇÂÓÉÕÅÕÔ�ÎVî[Sýì:æSÅÇÚ(Ô_ÎÏÔ_Í\Ä�ÅÕÈnÄÏÅÕÍÓèkÐ°13Å�Ä�,üÎ�Ô_ÖÏÂ�ÔVêzÄÃÄÏËk,,ÔÖ�Ä�È«Ä�Ô�ëÈ�ÎÏÅØÈnÒ,ÉÇÔ^9ÃÐ7¿ þ J ô L :�5a1ÌÔ�Ë\ÒSÄ�È�ÅÇÍPÄ.,ÓÔ;È\æ \ Ë�ÅÕÍ�ÄàÔ_Ü�Ý,ÈnÄÏÅÕË�Í+ÅÇÍ&1ýÔ_È=@�/±Ë\ÎÏÆ&Â
ËXÆ·Ç�ï|ÏYØf_ �a�b 9ºçC: Â Ýky ì 9�Ï�¿�ôX:¯¼zi y ì 9ºô�×.¾7:�¿°á<ôYØf_ �acb 9ºçC:�¿ 9 H;q :

1C,ÓÔ_ÎÏÔDÂ
Ý�y ì 9�Ï�¿�ôV:�Â�¼ X j 1 Ö Ïä Ö ô~ï]çzÍ X j 3ä Ö ôÏYï]ç[¿ 9 HAQ :

i y ì 9²ô�×x¾7:2¼ X = 9LYk¾�Ózë ì :,Y6ô$ï�UY¿ 9 H ùU:
Ä.,�È«ÄàÅØÖw9±ÅÕÍÿæSÅÕÖ�ÄÏÎ�ÅÕÒÓÝSÄÏÅÕË�Í�ÈnÉÑÖÏÔ�Í,ÖÏÔP:)Â

ûü ý å y ì 9�ÏX:CÂ�¼½Ó Ö äD921 Ö ÏFÍ�3*ÏV:2¼|{�=*Y~9}Y¾�Óuë�ìP:)¿ÅÆ·Çzç[¿Ï3¼ K ¿~9AÇ<;(=|¿1 > �>I? Í�3 äIMYÏ3¼ K ¿~9AÇE;(A*¿ 9 H �U:
1C,ÓÔ_ÎÏÔ^{�=�ÅØÖ�Ä.,,Ô ê�,,ÈnÎqÈ�ê�ÄÏÔ_ÎÏÅØÖwÄ�ÅÕê}/±ÝÓÍ,ê�ÄÏÅÕË�Í:Ë4/�Ä�,ÓÔ ÖÏÝÓÒ(æÓË�ÆMÈnÅÕÍ�U:î¯SýìPæÓÅ�Ú�Ô�Î�Ô�Í�ÄÏÅØÈ«Ä�ÅÇÍ,è^Ð�13Å�Ä�,
Î�Ô_ÖÏÂ�ÔVêzÄ;Ä�Ë:Ä.,ÓÔ+ê�Ë\Í\Ä�ÎÏË\É!/±ÝÓÍ,ê�ÄÏÅÕË�ÍWÀy1ÌÔMË\ÒSÄ�È�ÅÇÍ Ä�,ÓÔHË\ÂSÄÏÅÕÆMÈnÉýê�Ë�Í�æSÅ�Ä�ÅÇË\Í"ê�Ë\Í,ÖwÄ�Î�È�ÅÇÍ�Ä;ÅÕÍW1ýÔ_È=@/±Ë�Î�Æ&Â

Ð}¿ �[J õ L ¼ X�j Ï-õÌï]ç�¼ K ¿âáXõ ØYå æ 9ºçC:�¿ 9²M K :
/±Î�Ë�Æ 1C,ÓÅØê�,&1ÌÔ�Ë\ÒSÄ�È�ÅÇÍPÄ.,ÓÔ;ê�Ë\Ö�Ä�/±ÝÓÍ,êzÄ�ÅÇË\Í,ÈnÉ�æSÔ�Î�ÅÇë«ÈnÄÏÅÕë�Ô4Â

» � 9�ÏV:2¼uÏ × 9²M H :
8·/V1ÌÔýÝ,ÖÏÔ�Ä.,ÓÔ�ÅÇÄÏÔ�ÎqÈ«Ä�ÅÇë\ÔÌÂ,ÎÏËSê�ÔVæSÝÓÎ�Ôw9��D:)5nÅÕÍjÄ�,ÓÔ3ê�ÝÓÎ�Î�Ô�Í�Ä5ê_È�ÖÏÔýÄ.,ÓÔ'/±Ë�ÉÕÉÕË�13ÅÇÍÓè{Ö�ÄÏË\ÂÓÂÓÅÕÍÓèKê�ÎÏÅÇÄÏÔ_ÎÏÅÕÝÓÆ
ê�È�ÍPÒ(Ô;È�æÓË�ÂSÄ�Ô_æ<Â

é » � 9�ÏV: é��o���
jo� ¼ é Ï é��h���

j\� NK�&9T� × 9²M4MD:

O



� � #Y���?�T()%C���*� ()��%C�!���B(��C�[�B() F�4�����&���^�����Y(;��(��C�}"��W�^���!���f�F()���
> Ë=Ö�Ë\ÉÇë\ÔÃÄ�,ÓÔ ê�Ë�Í�ÄÏÎ�Ë�ÉcÂÓÎ�Ë�Ò,ÉÇÔ_Æ 1ýÔ;È�æSË\ÂSÄÃÈnÍ'ÅÇÄÏÔ_Î�ÈnÄÏÅÕë�Ô�Æ�Ô�Ä.,,Ë�æ:È\ÖàæSÔVÖÏê�ÎÏÅÕÒ�ÔVæ+ÅÇÍüä�ÔVênî�MSî H îýßýÄ
Ô_È\ê�, Ö�ÄÏÔ_Â�5�1ýÔMÖ�Ë\ÉÇë\ÔjÒ(ËnÄ�, Ä.,ÓÔ=Ö�Ä�ÈnÄÏÔ=ÈnÍ�æùÈ\æ \ Ë�ÅÕÍ�Ä;Ô_Ü�Ý,È«Ä�ÅÇË\Í,ÖKÒ�ìùÈYZ�ÈnÉÕÔ�Î�@�ÅÇÍ~´,ÍÓÅÇÄÏÔMÔ_ÉÇÔ_ÆlÔ_Í�Ä
Æ�Ô�Ä�,ÓËSæjÝ�Ö�ÅÕÍÓè{ÉÕÅÇÍÓÔVÈnÎZÔ_ÉÇÔ_ÆlÔ_Í�Ä�ÖZË\ÍlÝ,Í,ÖwÄ�ÎÏÝ�êzÄÏÝ,ÎÏÔVæ Æ�Ô_Ö.,ÓÔVÖ�5�ê�Ë�Æ�Â(Ë\ÖÏÔ_æjÒ�ì;ÄÏÎ�ÅØÈnÍÓè\ÝÓÉÕÈ�Î5Ô�ÉÕÔ�Æ�Ô�Í�Ä�ÖF@� P Ö_î Ä_î,�O���c�I��¼ ç[5{1C,ÓÔ_ÎÏÔ^�h��ÅØÖýÄ.,,Ô{ÝÓÍÓÅÕË�Í'Ë=/�ÄÏÎ�ÅÕÈ�ÍÓè�ÉÕÔ_Ö3ê�Ë«ë�Ô�Î�ÅÕÍÓè;Ä�,ÓÔ;æSË�ÆMÈ�ÅÇÍYçKîSýËnÄ�,+Ö�Ä�ÈnÄÏÔ�ÈnÍ,æ+È�æ \ Ë\ÅÇÍ�Ä�Ô_Ü�Ý,ÈnÄÏÅÕË�Í,Ö�ÈnÎ�Ô�æSÅ�Ú�Ý,ÖÏÅÇË\Í�í\Ä�Î�È�Í,ÖÏÂ�Ë\Î�ÄýÔ_Ü�Ý,È«Ä�ÅÇË\Í,Ö;5�ÅÕÍ61C,ÓÅÕê�,PÄ.,,ÔÃÄ�Î�È�Í,Ö�â
Â(Ë�ÎÏÄ{ÄÏÔ�Î�Æ�ê_ÈnÍ æSË\ÆlÅÕÍ,ÈnÄÏÔ�Ä.,,ÔHæSÅÇÚ(Ý,ÖÏÅÕË�Í ÄÏÔ_ÎÏÆ'×ZÈ:ÖÏÝÓÅ�ÄqÈnÒÓÉÕÔ=Ö�Ä�ÈnÒ,ÅÇÉÕÅÇåVÈ«Ä�ÅÇË\ÍùÅØÖ;ÆMÈnÍ�æÓÈ«Ä�Ë�Î�ì�î > Ë
Èë�Ë\ÅÕæ"Í�Ý,ÆlÔ_ÎÏÅØê�È�É�ÅÇÍ,Ö�Ä�È�ÒÓÅÕÉÇÅÇÄÏÅÕÔ_ÖMÈ�Í,æ"Ä�,ÓÔ�ÅÕÎMÂÓÎ�Ë�Â,È�è\ÈnÄÏÅÕË�Í ÅÕÍ8Ä�,ÓÔÿê�Ë\ÝÓÎ�ÖÏÔHË4/}Ä�,ÓÔ'Ë�ÂSÄ�ÅÇÆ�ÅÕå_È«Ä�ÅÇË\Í
ÅÇÄÏÔ�ÎqÈ«Ä�ÅÇë\Ô;Æ�Ô�Ä�,ÓËSæ<5V1ÌÔjÂÓÎÏË\Â�Ë�Ö�ÔjÈ=ÖwÄqÈnÒÓÅÕÉÕÅÇåVÈ«ÄÏÅÕË�ÍÿæÓÅÇÎ�Ô_ê�ÄÏÉÕì+Ë\Í:Ä.,,ÔjçãÈ�è�ÎqÈnÍÓè\ÅÕÈ�Ík/±Ý,Í,êzÄ�ÅÇË\Í,ÈnÉ²5�ÅÇÍSâ
ÄÏÎ�ËSæSÝ,ê�ÅÇÍÓèlÄ�,ÓÔF_a`�b4c�dfe�d0gPh�i�jlb�m4n.b�o]m=dpb=oùê�Ë\Í,ê�Ô_ÂSÄ;5SÅÕÍ,Ö�ÄÏÔVÈ�æPË=/�Ö�Ä�È�ÒÓÅÕÉÇÅÕå�ÅÕÍÓèMÖ�Ô_Â,ÈnÎqÈ«Ä�Ô�ÉÕìMÖwÄqÈ«ÄÏÔ{È�Í,æ
È�æ \ Ë�ÅÕÍ\Ä3ÔVÜ\Ý�È«ÄÏÅÕË�Í�ÖwJ s L ÅÇÍ:È�ê�Ë\Í�ë\Ô�Í�ÄÏÅÕË�Í�ÈnÉ�ÆMÈnÍÓÍÓÔ_Î�J HPqAL î> ,ÓÔ ä�ÄqÈnÒÓÅÕÉÕÅÇå_Ô_æ+çãÈnè\Î�È�ÍÓè�ÅØÈnÍHÅÕÖàæÓÔ)´,ÍÓÔVæ'È�Ö;Â

Ð.�-9p¾�¿pÏl¿xÀ<:'Â�¼ÌÐ79p¾�¿pÏl¿xÀ<:�Í8���-9p¾�¿pÏl¿xÀ<:�¿ 9²M N :
13ÅÇÄ.,�Â

� � 9p¾�¿pÏl¿xÀ<:'Â�¼�����c�I��  � X �E¡ 9p¾;×xÀ<: ¡ y ì 9�Ïã×.¾7:Cï�� × 9²M�s]:
> ,ÓÔKÄÏÔ_ÎÏÆMÖ ¡ 9Ã¾ ×xÀ<:�ÈnÍ,æ ¡ y ì 9�Ïã×.¾7:ýÎÏÔ_ÂÓÎ�Ô_ÖÏÔ�Í�ÄÌÄ�,ÓÔ{Î�Ô_ÖÏÅÕæSÝ�ÈnÉØÖÌË4/ãÄ�,ÓÔ;ÖwÄqÈ«Ä�Ô�È�Í,æ+È�æ \ Ë\ÅÇÍ�Ä3Ô_Ü�Ý,ÈnâÄÏÅÕË�Í�ÖÃÎ�Ô_ÖÏÂ(Ô_êzÄ�ÅÇë\Ô�ÉÕì45V1C,ÓÅÕÉÇÔ   � ÅØÖ�ÈHÖ�Ä�È�ÒÓÅÇÉÕÅÕå_È«Ä�ÅÇË\ÍÿÂ,È�Î�È�ÆlÔ�ÄÏÔ_ÎKæSÔ_Â�Ô_Í,æSÅÕÍÓè+Ë�ÍÿÄ�,ÓÔlÉÇËSê�È�É�Ð£¢Ô_ê�ÉÇÔ�Ä
Í�ÝÓÆ Ò(Ô�Î£¤�¥ � Â�¼ g ¦�g §*¨ © � ©æ�ª J Q;L 5gÒ(Ô�ÅÕÍÓè4« � Ä.,ÓÔ'æSÅØÈnÆ�Ô�Ä�Ô�Î�Ë=/àÄ�,ÓÔ'Ô�ÉÕÔ�Æ�Ô�Í�Ät�ÿØ¬�h�-521C,ÓÅÕÉÕÔ 3  ]Z® � ÅÕÖ3Ä.,ÓÔjÆ�ÈnáSÅÇÆjÝÓÆÉÕÔ�ÍÓè�Ä.,:Ë4/�3�Ë�Í¯�8î + Ë�Î�Ô{ÂÓÎÏÔVê�ÅØÖ�Ô_ÉÇìD5�/±Î�Ë�Æ�ÛgÜ(îÉ9 H;K :�ÈnÍ,æ:ÛÌÜ�îú9 H �D:)51ýÔKË\ÒSÄ�È�ÅÇÍ�Â

¡ 9Ã¾;×.ÀV:'Â�¼Ìå79Ã¾7:!Ó~À�¿ 9²M O :
¡ y ì 9�Ï�×x¾7:�Â�¼�å y ì 9�ÏX:!Ó�°^9p¾7:�¿ 9²M q :

°^9Ã¾7:?Â�¼±{ = Yè9LYk¾�Óuë ì : × 9²M Q :
ÊÌË�Í�Ö�ÅØæSÔ�Î�ÅÕÍÓèýÄ.,ÓÔ¯Z�È�ÉÇÔ_Î.@�ÅÕÍ�í�Þ5Û'ÈnÂ,ÂÓÎÏËáSÅÕÆMÈ«ÄÏÅÕË�ÍKÈnÍ,æ�æSÅÇÚ�Ô�Î�Ô�Í�ÄÏÅØÈ«Ä�ÅÇÍÓè�Ä�,ÓÔÌä�ÄqÈnÒÓÅÕÉÕÅÇå_Ô_æ{çãÈ�è�ÎqÈnÍÓè\ÅÕÈ�Í13ÅÇÄ.,;Î�Ô_ÖÏÂ�ÔVêzÄÑÄ�ËàÄ�,ÓÔÌÈ\æ \ Ë�ÅÕÍ�Äãë«ÈnÎ�ÅÕÈ�ÒÓÉÇÔD5;1ýÔgË\ÒSÄ�È�ÅÇÍ�Ä�,ÓÔÌÖ�Ä�È�ÒÓÅÕÉÇÅÕå�ÔVæ{ÖwÄqÈ«ÄÏÔÌÔ_Ü�Ý,ÈnÄÏÅÕË�Í{ÅÕÍ�1ÌÔVÈ=@}/±Ë�Î�Æ6Â

ËXÆ·Ç�ï�¾ � ØC² � Â Ý 9p¾ � ¿.Þ � :�Íyñ � 9Ã¾ � ¿.Þ � ×xÀ � :T¼6i^9pÞ � ×xÀ � :)¿�á<Þ � Ø³² � ¿ 9²M=ùU:
13ÅÇÄ.,�Â

ñ´�a9Ã¾��a¿.Þ+�,×xÀ	�4:�Â�¼îÓµ����c�@�   � X ��¡ 9p¾��,×.À¶�D:�å y ì 9pÞ+�]:�ï�� × 9²M��U:
ÛgÜ�ÝÓÅÕë«ÈnÉÕÔ�Í�ÄÏÉÕì45�Ä�,ÓÔ;Ö�Ä�È«Ä�Ô�Ô_Ü�Ý,È«Ä�ÅÇË\ÍPÎ�Ô_È\æÓÖ;Â

ËXÆ·Ç�ï�¾ � Øf² � Â Ý � 9p¾ � ¿�Þ � :2¼±i � 9pÞ � ×xÀ � :)¿�á<Þ � Ø³² � ¿ 9 N4K :
1C,ÓÔ_ÎÏÔDÂ

Ý �a9Ã¾��a¿.Þ+�U:�Â�¼ Ý 9Ã¾��a¿.Þ+�U:BÓ·����c� �	  � X � å}9p¾��D:xå y ì 9pÞ+�]:�ï��$¿ 9 N{H :
q



i��X9pÞ+�,×xÀ	�D:'Â�¼6i^9pÞ+�Ó×.À¶�U:BÓ¸����c�I�   � X � À	�Då y ì 9pÞ+�U:�ïc� × 9 N MD:
ä�ÅÕÆ�ÅÇÉØÈnÎ�ÉÇìD5nÒ�ìjæSÅÇÚ�Ô�Î�Ô�Í�ÄÏÅØÈ«Ä�ÅÇÍÓèKÄ�,ÓÔ}ä�Ä�È�ÒÓÅÕÉÇÅÕå�ÔVælç�Ènè\Î�È�ÍÓè�ÅØÈnÍ�13ÅÇÄ.,�Î�Ô_ÖÏÂ�ÔVêzÄ5ÄÏË�Ä�,ÓÔ3ÖwÄqÈ«Ä�Ô3ëÈ�ÎÏÅØÈnÒ,ÉÇÔD51ýÔKË\ÒSÄ�È�ÅÇÍ+Ä�,ÓÔ;ÖwÄqÈnÒÓÅÕÉÕÅÇå_Ô_æ+È�æ \ Ë\ÅÇÍ�Ä3Ô_Ü�Ý,ÈnÄÏÅÕË�Í�Â

ËXÆ·Ç�ï|Ï � Ø³² � Â Ýky ì 9�Ï � ¿�ô � :�Í¦ñ y ì� 9�Ï � ¿�ô � ×.¾ � :2¼±i y ì 9ºô � ×x¾ � :�¿�á�ô � Øf² � ¿ 9 N4N :
1C,ÓÔ_ÎÏÔDÂ
ñ y ì� 9�Ï��-¿�ô¶�Ó×.¾��D:�Â�¼îÓµ����c� �   � X �¬¹º¡ y ì 9�Ï��,×x¾��]:�å}9²ô¶�D:BÓ ¡ 9Ã¾��,×xÀ	�D:.° � 9ºô¶�]:�»zïc�è¿î9 N s]:
ÈnÍ�æ<Â

° � 9Ã¾7:?Â�¼z{$=.Y æ ¾ × 9 NDO :
ÛgÜ�ÝÓÅÕë«ÈnÉÕÔ�Í�ÄÏÉÕì45�Ä�,ÓÔ;È�æ \ Ë�ÅÕÍ\Ä3ÔVÜ\Ý�È«ÄÏÅÕË�Í+Î�Ô_È�æ,Ö�Â

ËXÆ²Ç�ï|Ï¶�FØf²t� Â Ý�y ì� 9�Ï��-¿�ô¶�]:T¼6i y ì� 9²ô¶�,×.¾��Ó×.À¶�U:�¿Ìá<ô¶��ØC²t�-¿ 9 N4q :
1C,ÓÔ_ÎÏÔDÂ

Ý y ì� 9�Ï � ¿�ô � :'Â�¼ Ý y ì 9�Ï � ¿�ô � :BÓ ����c�I��  � X � å y ì 9�Ï � :rå79ºô � :�ïc�è¿ 9 NUQ :
ÈnÍ�æ<Â
i y ì� 9ºô � ×.¾ � ×.À � :�Â�¼zi y ì 9ºô � ×x¾ � :BÓ ����c�I�	  � X � 9+°^9p¾ � :xå}9ºô � :�Í ¡ 9p¾ � ×.À � : ° � 9ºô � :C:6ïc� ×

9 N ùU:
éàË�ÄÏÅØê�ÔKÄ.,�È«Ä3Ä.,,ÔÃÄ�Ô�Î�ÆMÖ Ý 9p¾��-¿�Þ+�D:)5oi^9pÞ+�,×xÀ	�4:�5 Ý y ì 9�Ï��-¿�ô¶�U:�ÈnÍ,æCi y ì 9ºô¶��×x¾��D:�È�ÎÏÔ�æSÔ�´,ÍÓÔ_æ+ÅÕÍ
ÛgÜ(î Ö�9 HPN :)5l9 H sU:)5l9 H�Q :�È�Í,æã9 H ùD:�5aÀ¶�=ÅÕÖ}È=æSÅØÖÏê�ÎÏÔ�ÄÏÔ;ÈnÂ,ÂÓÎÏËáSÅÕÆMÈ«ÄÏÅÕË�Í+Ë=/5Ä�,ÓÔ ê�Ë\Í�ÄÏÎ�Ë�É</±ÝÓÍ�êzÄÏÅÕË�ÍYÀ
ÈnÍ�æ<²t�45¼_E�acb ÅØÖ{Ä�,ÓÔ^´,ÍÓÅÇÄÏÔHÔ�ÉÕÔ�Æ�Ô�Í�ÄjÖÏÂ,È�ê�Ô�î68�Í Ä.,ÓÅØÖ�1�Èìè1ýÔ=Ë\ÒSÄ�È�ÅÇÍ æSÅØÖÏê�ÎÏÔ�ÄÏÔ=Ö�Ä�ÈnÄÏÔHÈ�Í,æ
È�æ \ Ë�ÅÕÍ\Ä�Ô_Ü�Ý,ÈnÄÏÅÕË�Í,ÖÃÄ�,,È«Ä;ê�È�ÍüÒ(Ô�ÎÏÔ_è\ÈnÎqæSÔVæÿÈ�ÖwZ�ÈnÉÕÔ�Î�@�ÅÇÍùÈnÂÓÂÓÎ�ËáSÅÇÆMÈnÄÏÅÕË�Í,Ö}ÄÏËPÄ.,ÓÔ�Ô�áSÈ\êzÄ{ÖwÄqÈ«Ä�Ô
ÈnÍ�æ8È�æ \ Ë�ÅÕÍ\ÄMÔVÜ\Ý�È«ÄÏÅÕË�Í�Ö�5iÂ,ÉÇÝ,Ö�Ô�á�ÄÏÎqÈÿÄ�Ô�Î�Æ�Ö�æSÔ_ÎÏÅÕë�ÅÇÍ,èè/±Î�Ë�Æ æSÅÇÚ�Ô�Î�Ô�Í�ÄÏÅØÈ«Ä�ÅÇÍÓèùÄ.,,ÔPÄ�Ô�Î�Æ½� � ÅÕÍ
ÛgÜ(îú9ºM N :zî�ÊÌË�Í,ÖÏÅÕæÓÔ�Î�ÅÇÍÓè=Ä.,ÓÔlÖwÄqÈ«ÄÏÔjÔ_Ü�Ý,ÈnÄÏÅÕË�Í�5X1ÌÔjÍÓËnÄ�Ô;Ä�,,È«ÄÃÄ.,ÓÅØÖKÔ�á�ÄÏÎqÈ�ÄÏÔ_ÎÏÆ�æSÅÇÚ�Ô�ÎqÖ?/±Î�Ë�Æ�Ä.,,Ô
Ë�Í,Ô�Ä.,,ÈnÄ}1ÌÔ{ê�Ë�ÝÓÉØæ&,,Èë�Ô�Ë\ÒSÄ�È�ÅÇÍÓÔVæ+Ò�ì+ÖwÄqÈnÒÓÅÕÉÕÅÇå_ÅÇÍÓè=æÓÅÇÎ�Ô_ê�ÄÏÉÕì=Ä.,,Ô;ÖwÄqÈ«ÄÏÔ{ÔVÜ�Ý,È«Ä�ÅÇË\Í+Ò�ìPÆlÔVÈnÍ,ÖàË=/
È=Ö�ÄÏÎ�Ë�ÍÓè\ÉÇì+ê�Ë\Í,Ö�ÅØÖ�ÄÏÔ�Í�Ä}Æ�Ô�Ä.,ÓËSæ:ÉÕÅ0@\Ô�Ä.,ÓÔ�Z�ç�äã9²Z�ÈnÉÕÔ�Î�@�ÅÇÍÿçãÔ_È�Ö�ÄÃäSÜ�Ý,È�ÎÏÔVÖ�:�Æ�Ô�Ä.,ÓËSæWJ H;qAL 5�Ä.,,ÈnÄ
ÅØÖ�Â

ËXÆ·Ç�ï�¾��^ØC²`� Â Ý 9p¾��-¿.Þ+�]:�Íd¾ñ@�a9Ã¾��a¿.Þ+�,×xÀ	�D:T¼6i^9pÞ+�,×xÀ	�D:)¿�á<Þ��^Ø³²`�-¿ 9 N �U:
13ÅÇÄ.,�Â

¾ñ � 9Ã¾ � ¿.Þ � ×xÀ � :'Â�¼ ����c�@�   � X ��¡ 9Ã¾ � ×xÀ � :xå}9pÞ � :�ïc� × 9ps K :
8�Í Ä�,ÓÔPÖ�ÈnÆ�Ô=ÆMÈnÍ,ÍÓÔ�ÎF1ÌÔPê�ÈnÍ"È�ÂÓÂÓÉÕì Ä.,ÓÔ+ÖwÄqÈnÒÓÅÕÉÇÅÕå_ÈnÄÏÅÕË�Í Ò�ì ÈèZ�ç�ä ÆlÔ�Ä.,ÓËSæ Ä�ËÿÄ�,ÓÔPÈ\æ \ Ë�ÅÕÍ�Ä
Ô_Ü�Ý,ÈnÄÏÅÕË�Í�5SË\ÒSÄ�È�ÅÇÍ,ÅÇÍÓèlÄ�,ÓÔ|/±Ë�ÉÕÉÇË�13ÅÕÍÓè�1ýÔ_È=@�/±Ë\ÎÏÆ&Â

ËXÆ·Ç�ï|Ï��^Ø³²`� Â Ý y ì 9�Ï��a¿�ô¶�U:�Í¬¾ñ y ì� 9�Ï¶�{¿�ô¶�,×.¾��D:2¼±i y ì 9ºô¶��×x¾��U:�¿�á�ô¶��Øf²t�{¿ 9ps H :
Q



13ÅÇÄ.,�Â
¾ñ y ì� 9�Ï � ¿�ô � ×x¾ � :'Â�¼ ����c�I�(  � X � ¡ y ì 9�Ï � ×.¾ � :xå y ì 9ºô � :�ïc� × 9psUMD:

éàË�ÄÏÔÌÄ.,,ÈnÄ�ÛÌÜ�îú9Ãs H :ÑÅÕÖ�ÍÓËnÄ�Ä.,,ÔýÈ\æ \ Ë�ÅÕÍ�Ä�Ë=/,ÛÌÜ(îÉ9 N �D:)5A1C,ÓÔ�Î�Ô_È\ÖãÛgÜ(îú9 NDN :cÅØÖãÄ.,ÓÔ�È�æ \ Ë\ÅÇÍ�Ä�Ë=/�ÛÌÜ�îú9ºM4ùD:)5
ÖÏÅÇÍ,ê�Ô�Ä.,ÓÔ_ìùÈ�ÎÏÔMæSÔ_ÎÏÅÕë�ÔVæ$/±Î�Ë�Æ Ä.,ÓÔ=Ö�ÈnÆ�Ô=çãÈ�è�ÎqÈnÍÓè\ÅÕÈ�ÍÑîF8�Í,æSÔ�ÔVæ<5l/±ÎÏË\Æ�ÛgÜ(îú9 N-H :KÈnÍ,æ ÛÌÜ�îú9 N]Q :)51ýÔ[,�Èë�Ô Ý � 9p¾ � ¿pÏ � :T¼ Ý y ì� 9�Ï � ¿.¾ � :|J H;KAL î
Þ�ÅÇÍ�ÈnÉÕÉÇìD5,æSÅÇÚ(Ô_ÎÏÔ_Í\Ä�ÅÕÈnÄÏÅÕÍÓè�Ð � 13ÅÇÄ.,'Î�Ô_ÖÏÂ�ÔVêzÄ�ÄÏË^À � 5-1ÌÔ�Ë�ÒÓÄ�ÈnÅÕÍ�Â

» � 9�Ï � ¿.¾ � :T¼WÏ � Ó¿����c�@��  � ¡ y ì 9�Ï � ×x¾ � :z× 9ps N :
Ä.,,Ô;È�Ö�Ö�ËSê�ÅØÈ«Ä�Ô_æPÖwÄ�Ë�ÂÓÂÓÅÕÍÓèMê�Î�ÅÇÄÏÔ�Î�ÅÕÝÓÆÎ�Ô_È\æÓÖ�Â

é » � 9�Ï � ¿.¾ � : é��h���
jo� ¼ é Ï � Ó¸����c�@��  � ¡ y ì 9�Ï � ×x¾ � : é��o�À�

j\� NÁ�&9T� × 9ps4s]:
ÛgÜ(îú9Ãs N :læSÅÇÚ(Ô_Î�Ö�/±Î�Ë�Æ Ä.,,ÈnÄHÈ�ê�,ÓÅÕÔ�ë«ÈnÒ,ÉÇÔ6/±Î�Ë�Æ Ä�,ÓÔÿÖÏÔ�Â,È�Î�ÈnÄÏÔ'ÖwÄqÈnÒÓÅÕÉÇÅÕå_ÈnÄÏÅÕË�ÍFË=/KÄ.,ÓÔÿÖ�Ä�ÈnÄÏÔÿÈ�Í,æ
È�æ \ Ë�ÅÕÍ\ÄÿÔVÜ�Ý,È«Ä�ÅÇË\Í,Ö�5[1C,ÓÅØê�,�æSË�Ô_Ö:ÍÓË�Ä:ÅÇÍ�ë�Ë\ÉÇë\Ô Ä.,ÓÔ"ê�Ë�Í,Ö�ÄÏÎqÈnÅÕÍ�Ä'ÔVÜ�Ý,È«Ä�ÅÇË\Í/È�Í,æÒ1ýË�Ý,ÉÕæ/Î�Ô_È�æ�Â»��º9�Ï��U:2¼uÏ¶�Óî> ,ÓÅØÖàÈnÂ,ÂÓÎÏË�È�ê�,^/±ÔVÈ«Ä�ÝÓÎÏÔVÖýÄ.,ÓÔ|/±Ë\ÉÇÉÕË�13ÅÕÍÓè�ÂÓÎÏË\Â�Ô_Î�Ä�ÅÇÔVÖ�Â

Â ÖwÄqÈnÒÓÅÕÉÇÅÕå_ÈnÄÏÅÕË�ÍÿÅØÖKÒ,È�ÖÏÔ_æÿË�ÍùÈè¶�`ºn�µ�oUm4eÄÃY³�µ�o{¶�dú¶�`�h)oa`�Å�h�`fø-µ;i¦J HPqAL 9 Ä�,ÓÅÕÖ|13ÅÕÉÕÉ5È�ÉÇÉÕË�1#È+ê�Ë�ÍÓâ
ë�Ô�Í,ÅÇÔ_Í\ÄàÈlÂ(Ë\Ö�ÄÏÔ�Î�ÅÕË�Î�Å(Ô_ÎÏÎ�Ë�Î�ÔVÖwÄ�ÅÇÆMÈ«Ä�Ô_Ö�ÅÕÍ+Ä.,ÓÔ|´,Ô_ÉÕæ+Ë4/�Ô_Ö�ÄÏÅÕÆMÈ«Ä�Ô_ÖC13ÅÇÄ.,'Î�Ô_ÖÏÅÕæSÝ�ÈnÉØÖ�:�×

Â Ä.,ÓÔ_ÎÏÔ�ÅØÖ3ê�Ë4,,Ô�Î�Ô�Í,ê�ÔKÒ(Ô�Är1ýÔ�Ô_Í+Ö�Ä�ÈnÄÏÔ;È�Í,æPÈ\æ \ Ë�ÅÕÍ�Ä}ÖwÄqÈnÒÓÅÕÉÕÅÇå_Ô_æPÔ_Ü�Ý,È«Ä�ÅÇË\Í,Ö_×Â È�Ö�1ýÔ�13ÅÇÉÕÉ�ÖÏÔ�Ô{ÅÕÍüä�ÔVênî s,î N 5SÄ�,ÓÅÕÖàÅÕÖÃÈMÖ�ìSÖ�ÄÏÔ�ÆMÈnÄÏÅØê�ÈnÉãÆlÔ�Ä.,ÓËSæ+Ä�Ë=È�ê�,ÓÅÕÔ�ë\Ô{Ô�Î�ÎÏË\ÎýÔVÖwÄ�ÅÇÆMÈnÄÏÔ_Ö/±Ë�ÎýÉÇÅÕÍÓÔ_È�ÎÌê�Ë�Í�ÄÏÎ�Ë�É(ÂÓÎ�Ë�ÒÓÉÕÔ�ÆMÖiË\Î2/±Ý,Í,êzÄ�ÅÇË\Í,ÈnÉØÖÌæÓÔ�Â(Ô�Í,æSÅÕÍÓèlË�Í+ÐgÙKÛ8ÖÏË�ÉÕÝSÄÏÅÕË�ÍèJ s L 5]13Å�Ä�,ÓË�ÝSÄ
ÅÇÍ�ÄÏÎ�ËSæSÝ,ê�ÅÇÍÓèMÖÏÔ_ê�Ë�Í,æPË�ÎqæSÔ�ÎýÄ�Ô�Î�Æ�Öw9±Ä.,,ÈnÄàÍÓÔ�ÔVæPÄÏË�Ò�Ô{Ò(Ë�Ý,Í,æSÔ_æa:zî

ÆHºkÇ�ÈÓ¾@ÉÁÊ�Ë�Ì ölµ�n&`Ãø{h6¶�bIÍDhèµx¸3¶�d}Å}±Xe�dp³)df`2Ããdfo�`fø�dú¶CÎ2µ=n�Í�Î2h3ø-bTÏ�hèbDi4µ�±V`·h�iyb�oÒb4i�ÏAh�³�`ºdpµ=oo�i�d Ð?¹]¶�dpµ=o�¶�`�b�`�h&h�Á)¹-b=`ºdpµ=oÒÑ²¶�h�h£Ó?ÁIÔ2Ñ Õ×ÖÀØ�Ø@Ùwø{µTÎ2h�Ï�h)n6`fø-h&³�µ=o-`²n.µ�e�±Xn.µDc)eÉh�Å b=oXiè`fø-h3_a`�b4c�dfe�d0gPh�ijlb�m4n.b�o]m=dpb=oã³�µ=oX³�h·±V`?³�b=ozc�h�b�±D±Xe�dph�i6dfoz`fø-hw¶�bTÅ^hOÅ�b=o-oVh)n2¸)µ=n*b�oãh�Á)¹-b=`ºdpµ=o~`Ãø{b=`?³�µ=o-`�b�dfo-¶�bn.h�b4³�`²dpµ�oKÑpgPh�n.µT�D`fø~µ�n.iDh)nÚØ^`�h)nÀÅtÔ
Û � �° *���B�?�T() *�T( � �!�! �� � ���B(����[���
> Ë=Ë�ÒSÄqÈnÅÕÍ:ÈnÂÓÂÓÎ�Ë�Â,ÎÏÅØÈ«Ä�Ô;È�Â�Ë�ÖwÄ�Ô�Î�ÅÇË\ÎÏÅÑÔ_ÎÏÎ�Ë�Î3ÔVÖwÄ�ÅÇÆMÈnÄÏÔ_ÖC/±Ë�Î}Ë\ÝÓÎàË\ÂSÄÏÅÕÆMÈnÉ�ê�Ë�Í�ÄÏÎ�Ë�ÉcÂ,ÎÏË\ÒÓÉÇÔ_Æ&5-1ýÔ
ê�Ë\Í,ÖÏÅÕæSÔ_ÎlÈùÖwÄ�Î�ÈnÄÏÔ_è�ì æSÔ_È�ÉÇÅÕÍÓè~13Å�Ä�, Ô_ÎÏÎ�Ë�ÎjË�Í8ê�Ë\Ö�Ä*/±ÝÓÍ�êzÄÏÅÕË�Í�ÈnÉwJ N�L 5ÌÎ�ÈnÄ.,ÓÔ_Î Ä�,,ÈnÍ8Ä.,ÓÔ'Ö�Ý,Æ$Ë=/
Ô�Î�Î�Ë�ÎqÖjË\Í ÖwÄqÈ«ÄÏÔD5ýÈ\æ \ Ë�ÅÕÍ�ÄHÈnÍ,æ ê�Ë�Í�ÄÏÎ�Ë�É3ë«ÈnÎ�ÅØÈnÒÓÉÕÔ_Ö&J � L 5ÉJ H4H�L 5úJ H M L î°8�Í�/¢È�êzÄP5ýÄ.,ÓÔÿÔ_ÎÏÎ�Ë�Î�Ë\ÍFê�Ë\Ö�Ä/±ÝÓÍ,ê�ÄÏÅÕË�Í,È�É�ê_ÈnÍ'Ò�Ô Ò�Ë\ÝÓÍ,æSÔVæ'Ò�ì+Ö�Ý,Å�ÄqÈnÒÓÉÕÔ;ê�Ë\Æ ÒÓÅÕÍ,È«Ä�ÅÇË\Í'Ë�Í+Ä.,ÓÔ Ô�Î�ÎÏË\Î�ÖýË�Í:Ö�Ä�ÈnÄÏÔ45(È�æ \ Ë\ÅÇÍ�Ä}È�Í,æ
ê�Ë\Í�ÄÏÎ�Ë�É�ë«ÈnÎ�ÅÕÈ�ÒÓÉÇÔVÖ�5ÓÈ\Ö�1ÌÔ{Ö.,,ÈnÉÕÉÑÖÏÔ�Ô�ÅÇÍÿä�ÔVênî s,î N î
Ü?�x� Ý*��®}�B£{��¢{¬x��!Ü¬r¢k��£{��¢�¬x§2�G��£{£{§T£y¥�£{§2¨ '7¬x¡]¤V£h�<¢{¬ Þ<��¢{¬r§¯����£{£-§T£
ßýÄ�Ä.,ÓÔ�ÅÇÄÏÔ_Î�ÈnÄÏÅÕë�Ô�ÖwÄ�Ô�Â��PÄ.,ÓÔ=È\æÓÈnÂSÄ�ÅÇë�ÅÇÄwìY13ÅÇÉÕÉ5Ò�ÔMÒ�È�ÖÏÔ_æÿË\ÍÿÄ�,ÓÔ�Ô�ë«ÈnÉÕÝ,È«Ä�ÅÇË\ÍüË4/gÄ.,,Ô*/±Ë\ÉÇÉÕË�13ÅÕÍÓè
Ô�Î�Î�Ë�ÎwJ N�L Â

 »!9p¾�ßD¿xÀ�ß):!Ó¦»T9Ã¾ � � ¿xÀ � � :  ¿ 9ps O :
ù



Number of Iterations

J

Grid refinement 

àvá�â Number of Iterations

||J’|| Grid refinement 

àäãTâ
å�æèçcéhêìëtíhî^ï%ðkñhævò�ó×ô+õ\ëIöoó´÷kæèøcêìù�ø�ú.ò�ø�ù ûüúLéhýoò�û�æäø×ýoó×ô�þ¬ÿ�ó���ó�ý��Eæèû�ëIêìó�û�æäø×ý�ë�êìê�øcêZÿ�ë�÷Tó�ôäéoó�û�ë��<ócù� þ�� � �OÿLõ��&÷×ëIêìù�éoù&û�öhëZýké	�Bõ�ë�êüø×úºæ ûìë�ê�óTû�æäø×ý\ù&ø×úºû�öhëZø×ñhû�æ
�Zæ
�Ió�û�æäø×ýEñhê�ø�ò�ë���éhêìë�	ë���ë@òÀû�ù ø×úºû�öoëç×êìæ�� êìë��oýoë��£ë�ý�û�óTû&óZç×ëIýhë�êìævò�ùQû�ëIñ��
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éàË�ÄÏÅØê�ÔÌÄ.,,ÈnÄ�J¶�0ÅÇÍ�æSÅÕê_È«Ä�Ô_ÖãÄ.,ÓÔ�Ò(Ë�ÝÓÍ,æ,ÈnÎ�ìKË4/ÓÄ.,,ÔýÔ_ÉÇÔ_Æ�Ô�Í�Ä���Ø��h�-5�1C,ÓÅÇÉÕÔýÄ.,ÓÔÌÄÏÔ_ÎÏÆ J0ä L æÓÔ�ÍÓË�ÄÏÔ_Ö
Ä.,,Ô \ ÝÓÆ�Â'È\ê�Î�Ë\Ö�ÖÌÄ.,ÓÔ;ÖÏÅÇÍ,è�ÉÕÔKÔVæSè�Ô^J¶��Ë=/�Ä.,ÓÔ{Ô_Æ ÒÓÎqÈ�ê�Ô_æPÜ\Ý�ÈnÍ�ÄÏÅÇÄwì�î
§$ËäÊ(Ë�Ì 576hÈ	á98$È;: <¢½ M ½�±=: ¦ ºüº�À>:><�Ç�È;:Vº@?BAoÊDCFEc»HG�8�ÈÓ¿�¾´ÈI:><KJ'¾«º#J�½ M À�:_¾�8LJM: <¢½ M
SýÔ)/±Ë\ÎÏÔýÝ,ÖÏÅÇÍÓèKÄ�,ÓÔ3Ô_Ö�ÄÏÅÕÆMÈ«ÄÏÔw9 O=N :l1ýÔ�ÍÓÔ�ÔVæ;Ä�ËKÔ_ë«ÈnÉÕÝ,È«Ä�Ô'¾��45�Ï��3ÈnÍ,æ*Ào�«×\ÄÏËKÄ�,ÓÅÕÖZÈ�ÅÇÆß1ÌÔ�ÂÓÎ�Ë�Â(Ë\ÖÏÔ
ÈjÄÏÔVê�,ÓÍÓÅØÜ\Ý,Ô{Ò,È�ÖÏÔ_æPË�Í'Ü�Ý,È�æSÎqÈ«Ä�ÅÕêKÎ�Ô_ê�Ë�Í,Ö�ÄÏÎ�Ý,êzÄ�ÅÇË\ÍHË4/�Þ5Û5í�ÉÇÅÕÍÓÔ_È�Î3Ö�Ë\ÉÇÝSÄ�ÅÇË\Í,Ö;Â

Â ¾.��ÅØÖ�Î�Ô�ÂÓÉØÈ�ê�Ô_æPÒ�ì~9Ã¾ � � :ONF5SÄ�,ÓÔ{Ü\Ý�È�æSÎqÈ«Ä�ÅÕêKÎ�Ô_ê�Ë\Í,Ö�ÄÏÎ�Ý,êzÄ�ÅÇË\ÍHË=/B¾ � � ×
Â Ï��KÅØÖ�Î�Ô�ÂÓÉØÈ�ê�Ô_æPÒ�ì~9�Ï � � :PN�5�Ä.,,Ô;Ü\Ý�È�æSÎqÈ«Ä�ÅÕêKÎ�Ô_ê�Ë\Í,Ö�ÄÏÎ�Ý,êzÄ�ÅÇË\ÍHË=/XÏ � � ×Â 1C,ÓÔ�Í ê�Ë\Í,Ö�ÅØæSÔ_ÎÏÅÕÍÓèÿÄ�,ÓÔ'Ë�ÂSÄ�ÅÇÆ�ÅÕå_ÈnÄÏÅÕË�Í ÖwÄ�Ô�Ô�Â(Ô_Ö�ÄwíSæSÔ_Ö�ê�Ô_Í�ÄlÆ�Ô�Ä�,ÓËSæ°9p13Å�Ä�,|���~¼ � ê�Ë�ÍÓâ
ÖwÄqÈnÍ�Ä�:)5�Àh��ÅÕÖ3Î�Ô�Â,ÉÕÈ\ê�Ô_æPÒ�ìè9ÃÀ � � :ON[Â�¼ À � � ÓE��9r»���9x9�Ï � � :PN�¿P9Ã¾ � � :ON�:�Óy»��·9�Ï � � ¿x¾ � � :zî

t ÔMÂÓÎÏË\Â�Ë�Ö�ÔlÄ�,ÓÔ�/±Ë�ÉÕÉÇË�13ÅÕÍÓè:Ü�Ý,È�æÓÎ�ÈnÄÏÅØêjÎ�Ô_ê�Ë�Í,Ö�ÄÏÎ�Ý,ê�ÄÏÅÕË�ÍüÆ�Ô�Ä.,ÓËSæ<5�Ä.,,ÈnÄ ê�È�Í Ò(Ô=ÈnÂ,ÂÓÉÇÅÕÔ_æ~/±Ë\Î;È
è�Ô_ÍÓÔ�Î�ÅØêKÐÌÙÃÛ ÖÏË�ÉÕÝSÄÏÅÕË�ÍCeXÂ

Â ê�Ë�Æ�ÂÓÝÓÄÏÔ{Ä�,ÓÔ è\Ô�ÍÓÔ_ÎÏÅØê�Í�ÝÓÆ�Ô�Î�ÅÕê_ÈnÉ�ÖÏË�ÉÕÝSÄ�ÅÇË\ÍCe×�HÒ�ìPÉÕÅÕÍÓÔ_È�Î?´,ÍÓÅÇÄÏÔjÔ�ÉÕÔ�Æ�Ô�Í�ÄqÖàË�Í'Ä�,ÓÔ;Ä�ÎÏÅØÈnÍÓâ
è�ÝÓÉØÈnÎ�è�Î�ÅØæ³�h�,×

Â ÎÏÔ�´,ÍÓÔiÝÓÍ,Å�/±Ë\ÎÏÆ�ÉÕì}Ä�,ÓÔgÆ�Ô_Ö.,B�h�-5«æSÅÇë�ÅØæSÅÕÍÓè}ÔVÈ�ê�,�Ô�ÉÕÔ�Æ�Ô�Í�Ä�ÅÇÍw/±Ë\ÝÓÎãÍ,Ô�1 Ô�ÉÕÔ�Æ�Ô_Í\ÄqÖ�5VÄ�ËàË�ÒSÄqÈnÅÕÍ
Ä.,ÓÔ{è\ÎÏÅØæ �RQ� ×

Â ÎÏÔVÖ�Ë\ÉÇë\ÔàÄ.,,Ô;ÐgÙKÛ Ë\Í+Ä.,ÓÔ|´,Í,Ô{è�Î�ÅÕæ³�SQ� 5ÓË�ÒSÄqÈnÅÕÍÓÅÕÍÓèlÄ.,ÓÔ{ÍÓÔ;1XÞ5Û5í�ÉÇÅÕÍÓÔVÈnÎ3Ö�Ë\ÉÇÝÓÄÏÅÕË�ÍCe#Q� ×
Â á¶� Ø��h�=Ä�È4@�Ô;Ä�,ÓÔlÎÏÔVÖwÄ�ÎÏÅØêzÄ�ÅÇË\Í�e#Q�  � Ë4/ºe#Q� Ä�ËHÔ�ë\Ô�Î�ìPË\ÍÓÔ Ë4/ZÄ.,ÓÔ*/±Ë�Ý,ÎÃÔ_ÉÇÔ_ÆlÔ_Í�Ä�ÖÃË=/%�SQ�ê�Ë�Í�ÄqÈnÅÕÍÓÔ_æHÅÇÍ��"×
Â á¶�ÕØf�h�ÃÉÕÔ�Ä�e N� Ò�ÔýÄ.,,ÔýÜ�Ý,È\æSÎ�ÈnÄÏÅØêiÎ�Ô_ê�Ë�Í,Ö�ÄÏÎ�Ý,êzÄ�ÅÇË\Í;Ë=/he;Q�  � 9CÈÃÖÏÔ_ê�Ë�Í,æ;Ë�ÎqæSÔ�Î�Â�Ë\ÉÇì�ÍÓË\Æ�ÅÕÈ�É/±ÝÓÍ,êzÄ�ÅÇË\Í'Ë�Íf�~:�5�Ö�ËjÄ.,,ÈnÄ3Ä.,ÓÔ|/±Ë\ÉÇÉÕË�13ÅÕÍÓèMê�Ë�Í�æSÅ�Ä�ÅÇË\ÍPÅØÖàÖ�È«Ä�ÅÕÖx´,Ô_æ�J M KPL Â

ËXÆ·Ç�ï£e N�ªØf¤ æ 9��z:�Â é e N�ÒÓEe;Q� é�T , � � � Ä6Æ²Ç<Æ·Ä6ÀaÄ 9AÇ�� È ×
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§$ËäÊ(Ë�ô UP¿$ÈIVW: <�6�ºüÀ�:_¾´ÈI:_º#X,»
t Ô{ÂÓÎÏË\Â�Ë�Ö�Ô�È�è�Ô_ÍÓÔ�ÎqÈnÉcÖ�ÄÏÎqÈ«Ä�Ô�è�ì�Ä�Ë=ÈnÂÓÂ,ÉÇìMÄ�Ë�ÉÇÅÕÍÓÔ_È�Îàê�Ë\Í\Ä�ÎÏË\É�ÂÓÎÏË\ÒÓÉÕÔ�ÆMÖ�Â

Â 1ÌÔ�Ý,ÖÏÔKÄ.,ÓÔ{Ë\ÂSÄÏÅÕÆ�ÅÇåVÈ«ÄÏÅÕË�Í'ÅÇÄÏÔ_Î�ÈnÄÏÅÕë�ÔKÆlÔ�Ä.,ÓËSæPÄÏÅÕÉÕÉ�ê�Ë\Í�ë�Ô�Î�è�Ô_Í,ê�Ô}ÄÏË�ÅÇÄÏÔ�ÎqÈ«Ä�ÅÇË\ÍPÔ_ÎÏÎ�Ë�ÎýÄ�Ë�ÉÕÔ�ÎÏâÈnÍ,ê�Ô�×
Â 1ÌÔKÈ�æÓÈ�ÂSÄÌÄ�,ÓÔ�è�Î�ÅÕæk13Å�Ä�,PÈ�ÍHÔ�Î�Î�Ë�ÎýÒ,ÈnÉØÈnÍ,ê�ÅÇÍ,èjê�Î�ÅÇÄÏÔ�Î�ÅÕÝÓÆ.Ë«ë�Ô_Îgè�Î�ÅØæ=Ô�ÉÕÔ�Æ�Ô_Í\ÄqÖýÅÇÍ+ÈnÍHÅÇÄÏÔ_Î�â
È«ÄÏÅÕë�Ô�ÖÏÔ�Ä�Ä�ÅÇÍ,èlÉÕÔ_æPÒ�ìMÄ.,,ÔKÔ_ÎÏÎ�Ë�ÎýÅÕÍ,æSÅØê�È«Ä�Ë�Î $ � �

�
= 9 O4N :�5�Ä�ÅÇÉÕÉÑê�Ë\Í�ë�Ô�Î�è�Ô_Í,ê�Ô}ÄÏËMæSÅØÖÏê�ÎÏÔ�ÄÏÅÕå_ÈnÄÏÅÕË�Í

Ô�Î�ÎÏË\ÎgÄ�Ë�ÉÕÔ�ÎqÈnÍ,ê�Ô�×
Â 1ÌÔ�Î�Ô�âvÔ�ë«ÈnÉÕÝ,È«Ä�Ô}Ä�,ÓÔ{ë«ÈnÎ�ÅÕÈ�ÒÓÉÕÔ_Ö�ÈnÍ,æPÄ�,ÓÔ{Å�Ä�Ô�ÎqÈ«Ä�ÅÇË\ÍPÔ_ÎÏÎ�Ë�ÎýË�Í+Ä.,,Ô;È�æÓÈ�ÂSÄÏÔVæHè\ÎÏÅØæc×Â Å�/�Ä.,,ÔÿÅ�Ä�Ô�ÎqÈ«Ä�ÅÇË\ÍFÔ_ÎÏÎ�Ë�Î�ÅØÖ=ÅÕÍ,ê�Î�Ô_È\Ö�ÔVæ°9CÈ�ÖMÅÇÄk,,È�ÂÓÂ(Ô�Í,ÖPÜ\Ý,Å�Ä�ÔY/±ÎÏÔVÜ�ÝÓÔ�Í�ÄÏÉÕì{:�5�1ýÔ:Â�Ô_Îx/±Ë\ÎÏÆÄ.,ÓÔ=Ë\ÂSÄÏÅÕÆ�ÅÇåVÈ«Ä�ÅÇË\Í Å�Ä�Ô�ÎqÈ«ÄÏÅÕë�ÔHÂÓÎÏËSê�Ô_Ö�Ö{Ë�Í,ê�ÔMÄÏÅÕÆ�Ô45�ÄÏÅÕÉÕÉÌÍÓÔ;1�ê�Ë\Í�ë\Ô�Î�è�Ô_Í,ê�ÔjÄÏËùÂÓÎÏÔVÖÏê�ÎÏÅÕÒ(Ô_æ
ÄÏË�ÉÕÔ�ÎqÈnÍ�ê�Ô�×

Â 1ÌÔ�Î�Ô�âvÔ�ë«ÈnÉÕÝ,È«Ä�Ô}Ä�,ÓÔ;æSÅØÖÏê�ÎÏÔ�ÄÏÅÕå_ÈnÄÏÅÕË�Í+Ô�Î�ÎÏË\ÎýÈ�Í,æ<5ÓÅ0/�Í,Ô_ê�ÔVÖÏÖ�ÈnÎ�ì45]1ýÔ{È�æÓÈ�ÂSÄ�Ä.,ÓÔ{è\ÎÏÅØæPÈ�ÍÓÔ�1{×Â 1ÌÔ:Î�Ô�Â(Ô_ÈnÄMÄ.,ÓÅØÖ=ÂÓÎ�ËSê�ÔVæSÝÓÎ�Ô'ÄÏÅÕÉÇÉ71C,ÓÔ�Í Ò(ËnÄ., ÅÇÄÏÔ_Î�ÈnÄÏÅÕË�Í ÈnÍ�æ æSÅÕÖ�ê�Î�Ô�Ä�ÅÇåVÈ«Ä�ÅÇË\ÍFÔ_ÎÏÎ�Ë�ÎqÖ�ÈnÎ�ÔÒ�Ô_ÉÇË�1�Ä.,ÓÔ{è\ÅÇë\Ô�ÍPÄÏË�ÉÕÔ�ÎqÈnÍ�ê�Ô_Ö_î
> ,ÓÅØÖHÂ,ÎÏËSê�ÔVæSÝÓÎ�Ô:ÅÕÖPë�Ô_ÎÏìFê�Ë\Í�ë\Ô�ÍÓÅÕÔ�Í�ÄPê�Ë�Æ�ÂÓÝSÄqÈ«Ä�ÅÇË\Í,ÈnÉÕÉÇìVÂ Ë�13ÅÇÍ,è ÄÏË Ä�,ÓÔüÝ,ÍÓÅÕÜ�ÝÓÔ_ÍÓÔ_Ö�ÖPË=/{Ä.,,Ô
ÖÏË�ÉÕÝSÄÏÅÕË�Í"Ë4/àÉÇÅÕÍÓÔVÈnÎjê�Ë�Í�ÄÏÎ�Ë�ÉÌÂÓÎ�Ë�ÒÓÉÕÔ�ÆMÖ;5ÉJ H;KPL 1ýÔPê�È�Í"ÈnÂÓÂ,ÉÇì Ä.,,ÔPÅÇÄÏÔ_Î�ÈnÄÏÅÕë�Ô=ÂÓÎ�ËSê�ÔVæSÝÓÎ�ÔMÄÏË ÐgÙKÛ
ÖÏË�ÉÕë�Ô_æPË�Í'È�ê�Ë�ÈnÎqÖ�ÔKè�Î�ÅÕæ�5ÓÈnÍ,æ<5SË\ÍÓÉÕì=ÍÓÔ_È�Î3Ë�ÂSÄ�ÅÇÆMÈ�ÉãÖ�Ë\ÉÇÝÓÄÏÅÕË�Í�5SÂ(Ô�Î./±Ë�Î�Æ�Æ�Ô_Ö.,+È\æÓÈnÂÓÄ�È«Ä�ÅÇË\ÍÑî8�Í;ÂÓÎqÈ�ê�ÄÏÅØê�ÔgÄr1ÌË}æÓÅ�Ú�Ô�Î�Ô�Í�Ä�ÄÏË�ÉÕÔ�ÎqÈnÍ�ê�Ô_Ö</±Ë�Î�Å�Ä�Ô�ÎqÈ«ÄÏÅÕË�ÍjÈnÍ,æ;æÓÅÕÖ�ê�Î�Ô�Ä�ÅÇåVÈ«ÄÏÅÕË�Í{Ô_ÎÏÎ�Ë�ÎqÖÑê_ÈnÍ;Ò(ÔÌÈ\æSË�ÂSÄ�Ô_æc×
È Ò(Ô�ÄÏÄÏÔ�Î+ÖwÄ�Î�ÈnÄÏÔ_è�ì Ö.,ÓË\ÝÓÉÕæ È\ê�ê�Ë�ÝÓÍ�Ä/±Ë\Î=Ô�Î�ÎÏË\ÎMÒ,ÈnÉØÈnÍ�ê�ÅÕÍÓèÒJ OPL 5},ÓË�1ÌÔ_ë�Ô_Î�Ä.,ÓÅØÖ=Æ�ÅÕè4,�ÄHÍÓË�ÄPÒ(Ô
ê�Ë\Í�ë�Ô�Í,ÅÇÔ_Í\Ä3Å0/�Ä�,ÓÔ{Ô_Ö�ÄÏÅÕÆMÈ«Ä�ÔKË4/�Ä�,ÓÔ{ÅÇÄÏÔ�ÎqÈ«Ä�ÅÇË\ÍPÔ_ÎÏÎ�Ë�ÎýÅØÖ�ÄÏË�Ë�ÎÏË\ÝÓè4,ãî
Y � #Y���?�T()%C���HZy�?���B�
8�Í=Ä�,ÓÅØÖýÖÏÔ_ê�ÄÏÅÕË�Í31ÌÔKÎÏÔ_Â�Ë\Î�Ä�Ö�Ë\Æ�Ô}Í�ÝÓÆ�Ô�Î�ÅÕê_ÈnÉ�ÄÏÔVÖwÄqÖÌÂ,ÎÏË«ë�ÅÕÍÓè;Ä�,ÓÔÃÔ�Ú(ÔVêzÄ�ÅÇë\Ô�ÍÓÔVÖÏÖýË=/ãÄ.,ÓÔKÂÓÎ�Ë�Â(Ë\ÖÏÔ_æ
Æ�Ô�Ä�,ÓËSæÓÖ�î=ÐZÈ�Î�Ä�ÅÕê�ÝÓÉØÈnÎ�ÉÇìD5<1ÌÔMÎ�Ô)/±Ô_Î�ÄÏË+Är1ÌË'ÂÓÎqÈ�ê�ÄÏÅØê�È�ÉZÂÓÎÏË\ÒÓÉÕÔ�ÆMÖ�5ÑÄ.,,ÈnÄ ê�ÈnÍ Ò(ÔMÅÇÍ�ÄÏÔ_ÎÏÂ,ÎÏÔ�ÄÏÔ_æ È\Ö
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